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Mechanization, Mass production,
water power, steam assembly line,
power electricity

Computer and
automation

Cyber Physical
Systems

Mobile devices

Cloud computingr | ‘_ loT platforms

(@

Augmented ; . ;

reality/wearables ' Q i caticiceLgation

/ technologies

Multilevel customer /7y
interaction and ;‘D .-

( b’g" Advanced human-machine
customer profiling ooy

interfaces

Big data analytics )
and advanced : Q\n

algorithms A~ "= Authentication &
: 3 . ( E ; fraud detection
Smart sensors 3D printing

Source:
Price Waterhouse Coopers (PWC)
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Predictive models ./ Smart sensors
Descriptive models o Machine learning
{.+.)
Reports/dashboard __ ; Data mining
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Unified database ___ Data visualization
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Data integration
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imengensyems o @XiT: Grup de recerca de I'Institut d'Informatica i Aplicacions de la UdG. Els seus mebres son
personal del Deaprtament d’Enginyeria Electrica Electronica I Automatica (EEEA)

Permanents (6 Dr+3 Eng) Pre-doctorals (2Phd S.+ 1) Contracted (4 Drs)
Dr. Quim Meléndez Lloreng Burgas Projects:
Dr. Joan Colomer Natalia Mordvanyuk Dr. Paco Gamero (HIT2GAP)
Dr. Sergio Herraiz Marc Rullo Dr. Ferran Torrent (RESOLVD)
Dra. Beatriz Lopez Dr. Robert Rusek (catedra SmartCity)
Dr. Carles Pous Dr. Quim Massana (PEPPER)
Dra. Bianca Innocenti
Sr. Daniel Macaya Research Support:
Sr. Miquel Rustullet Roberto Petite (TECNIO)
Sr. Josep Xargayo Pablo Gay
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™
EKIT - Metodes i eines d'IA per I'explotacio de dades en

S tasques de supervisio i suport a la presa de decisions
(data mining / knowledge discovery / machine learning):

- Statistical Process Control (Fault detection and fault diagnosis,
sensors Reconstruction, Process Understanding)

« Case Based Reasoning (Decision support systems)
DM/KDD (sequence pattern learning, feature selection)

= Tecniques d’optimitzacio per I'assignacio de recursos

Ambits d’aplicacié: Projectes i Col.laboracions

Salut PEPPER (H2020), MIN (Cont), H. Blanes (cont)
Energia RESOLVD (H2020), HIT2GAP (H2020),
CROWDSAVING, IMAQUA (RIS3), E-LAND(H2020),
il Industria COMEXI (Cont), PRODAISA, AITEL
Universitat
e Catedra Girona SmartCity
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level and flow
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Limitacions:
Processos estacionaris
No considera dependéncies entre variables
Dimensionalitat: Un grafic per variable
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- Process Understanding
- Control de Qualitat

[ J
- Classificacié de comportaments |4 O
- Detecci6 i Diagnosi de Falles *
- Reconstruccio de sensors e
- Prediccio
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Metodologia

Deteccio | Diagnosi de Falles + Mineria de Dades

Fault Detection and Isolation:
“La redundancia d’informacio6 per detectar anomalies”

Modelem el comportament

g~ Off line
J —<| = ‘'normal a partir de les dades
- —
Normal
Operation Data Mining:
Measuremets Conditions » : : .
Convertir dades en coneixement

Interpretation

. Evaluation
Data miing

Transformation

. . . Preprocessing
Re5|duaIS|screpanC|es e 1
Election e

L, [ ; Knowledge
. ‘ — Patterns/
- - Models
gy : Transformed
FAULT - — Preprocessed tata
DETECTION . / Targat tat

fata
Search/ Data
Inference

On Line

FAULT
DIAGNOSIS
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iiid Deteccio de falles:
Llindars de control

Exemple : Monitoritzacio tradicional

Control Engineering and
Intelligent Systems

level and flow

0 20 40 60 80 100 120

Limitacions:
Processos estacionaris
No considera dependéncies entre variables

Universitat
de Girona

- Dimensionalitat: Un grafic per variable




iiid Deteccio de falles:
-~  Redundancia analitica
e Exemple : Deteccio de falles amb model

Qout = A vV 2gh = kvh
Qout — k\/ﬁ ~ 0 (ARR)

8
) ARR
b
2
0 40 60 %
3
10 J
i)
44

Fuita o falla de sensor!!

Limitacions:
Cal obtenir els models i valors de parametres

Universitat
de Girona
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axit Modelat a partir de dades

Corltrpl Engineering and

Exemple : Regressio lineal (model a partir de dades)

y=6,098x - 74,888
,.‘/

W

~ Nivell = 6,098 cabal - 74,888

20
flow

ARR: Nivell - 6,098-cabal + 74,888 ~ 0

ARR regressio

\W Fuita o falla de sensor!!
Universitat

de Girona
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- PROCESS
e‘lT > g —)@
. O
Off line

) ) PROCESS
Historic @_9 1 4
Dat R
Measuremets @- i

Metodologia: Mineria de dades
Métodes estadistics:

=

Correlacié
Control estadistic de processos
— Univariant
— . | Multivariant (PCA)
= = = vl Métodes d’Intel-ligéncia Atrtificial:
== — Xarxes Neurals
, & ot | Maquines de suport vectorial

—— — e e Raonament Basat en Casos
Universitat e data
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" Pre-ajust automatic de parametres
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» Hipotesi : Treballs similars haurien de tenir ajustos de maquina similar

* Proposta:
» Caracteritzar treballs de forma que permetin identificar els més similars

* Proposar ajust d’un nou treball en base als ajustos efectuats en treballs
similars.
« Tasques:
» Caracteritzacio dels treballs

Similitud entre treballs
Associacio entre ajustos i caracteristiques del treball

Recuperacio de treballs més similars
Adaptacio d’ajustos segons similitud entre casos recuperats.

e
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| 157665 .pdf | 1158280.pdf |_1158395.pdf L 158462 pdf |_1158532.pdf
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Process Understanding:
Pre-ajust automatic de parametres

correccions anilox (cm)

15 correccions anilox (tr)

Mitja: -32.963 Mitja: -46.6667
Mitjana: -37.5 15 Mitjana: -55

10 STD:69.3672 STD:66.9765
Min: -210 Min: -170

Max: 175 Max: 105

(0] (0]
250 -200 -150 -100 -50 0 50 100 150 200 -200 -150 -100 -50 0 50 100 151

correccions portaclixés (tr)

correccions portaclixés (cm)

Mitja: -41.1111
15 | Mitjana: -25
STD: 73.8603
Min: -210

[ Max 70

Mitja: -28.8889
Mitjana: -25
STD:65.5

Min: -180
Max: 95

Estudi de la informacié continguda
en els fitxers de maquina

Estudi estadistic dels valors dels
ajustos.

Analisi de la dependéncia entre
aquests valors i la resta de
parametres disponibles.

ax cm ax tr pcem petr
123478 123478 123478 123478

cccccc tion ax cm correction ax tr correction pc cm correction pc tr

Agrupacid per tinters
cio: COMEXI, VICOROB
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ilid Control de Qualitat

Focus en el Producte
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™ B 365_cubama.txt - Bloc de notas 1ol
Fi.rtn 03:28:01 164755 =
Actual Nowri na] T.superior T.Inferior
2 N operario 40000000 000 00 +660-0000 +600.0000
n . 5 ne Jete 500 0000 1955: 5800 15000000 1500 0000
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Control Estadistic Multivariant:
(Analisi de Components Principals)
Modeﬁl\: I;CA
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pp e Explotacio de models
eXiT
s o T B Off line Historic
oS N Data
@ : PROCESS
Normal
Operation
Measuremets Conditions @-)
l - Process Understanding

- Control de Qualitat

- Classificacié de comportaments
- Deteccio i Diagnosi de Falles

- Reconstruccio de sensors

- Prediccio

On Line Data
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Pressure

100 1

- Calssification model New Injection
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) Off line

Normal
Operation

Measuremets Conditions

Fault
Diagnosis

On Line

Identified
Faulty Sensor

Sensors
Rconstruction

e
Universitat

de Girona . ) |
S | ' Col‘laboracio: Iberica del Espacio

ina W Reconstrucmo de sensors

ol URELGEL TR B E e PCAModeI
WMEEEMWIM
:;: E E ﬁ |
it maEmEnalaaF UREUREVIERT
MEIMENERIE I Ly
duIERTEEAEENE

wrﬁ
TR

T T T T T
I L | E i |
e N P Aot P A W
v o 5
——Reconstmuction usin: obal opti

ing global optimum (11 pcs

Temperature

— Reference NOC behaviou
1 1 1 1 1 1
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
Sample
[ i,
5 g AR ' i )
% i Www!’" yipde™ l f"”""‘"‘*’eﬁw \WWM" A
— N‘l J 1
"é.’_ 7 Loyt A yr
o
3 ”,’ Reconsttuction using local optimum (50 pcs
—— Reterence NOC behaviou
1 1 1 1 1 1
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500

Sample




il a
ia
INSTITUT d'INFORMATICA
i APLICACIONS

eXiT

Control Engin:
Intellige tsyst ms

e
Universitat

de Girona

| S——

|

Monitoritzacio Processos batch
EDAR (C|cle repeticio : 8 hores)

o
s
.
= . .
2 o o2 ",‘: )
O [N .. -, ¢ A SR by R e o _
2 B e AT '
¢ -, - .
ie "y LI B
i
. .
-
s

Classificacié Eg;]portament
Col-laboraci6: LEQUIA UdG

Fill Fill Fill P
Anoxic Aerobic Anoxic Aerobic Al Aerobic Setlling Draw
129 69 ; : e 300
S TV T
10 4 ! i i [ || | i b 200
**1 M\‘L/\l oo i Iy

2 81 { W \! ; \ i i b 100
j=2) - K . B —
£ v e SWW N i s
Sk o T NS -. 3
Q 64 T 67 . N y ; Fo g
\ | '\ | 1 ! 4
Lo i l J\\1 o

44 I I k -100

6,6 < \ |
2 - -200
\
‘~.4 OD \\ \\
0 6,5 n—/v\‘ 300
210

mmmmmmm

h M‘ = \(

2 cn;: —_—— f_:..-'\‘ o ,“\’ | |
M L'».\" % ujl ! J“ ’* J
o Lo Y M

= o T e T e e
[ pH Do ORP Temp |
JoJo[7s[oJes[ad[0[2]2]012] 6J017]1|0 66| 2 | 014184 0] 0] 0 |

Fault Signature

Diagnosi + Estimacio

Aplicacions:

- Deteccio y diagnosi de falles

- Estimacio de Variables de
qualitat
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Monitoritzacio de processos batch:
EEB (repeticio: diaria / apartaments)

Model PCA

T § - e —— Un dia totes les variables

(ta&lsapartqments 1 clima)
Grafic de control SPE Q ' @
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Contrlbuc:lo de cada varlable \ i I A Y S ', 1 V-

Aplicacions:
- Gestio energetica
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-l Data
. understanding

Data
preparation
Modeling
Evaluation =

=
-,
-.
-

Monitoritzacio

e
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Cross Industry Standard Process for Data Mining (CRISP-DM).

de Girona SOURCE: Bosch
—— https://www.bosch-si.com/solutions/manufacturing/data-analytics/manufacturing-analytics.html
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e Modelat de processos a partir de dades i I'explotacio d’aquests models
o - Process Understanding
- Control de Qualitat
- Classificaciéo de comportaments
- Monitoritzacio
- Deteccio i Diagnosi de Falles
- Reconstruccio de sensors

-  Prediccio

Com podem col:laborar?

Formacid / Doctorat Industrial
Convenis de col-laboracié (subcontractacioé recerca)
Projectes consorciats (Retos, CDTI, Clusters, H2020, Eureka, etc.)

e
Universitat

de Girona
N !
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Master lloT

Industrial Internet of Things

" Industrial Internet of Things - | X \ +

—oEN

<« ¢ @ ow
vy
Universitat de Girona

www.masteriiotudg.com

& AREA PRIVADA

CONTACTAR

n o ® =
fw

Fundacié UdG: Innovacio i Formacioé

+34 972 210 3

info.fundacioif@udg.{

[

Informacié Basica Programa Docéncia + IToT + Master Jornada 21/06/2018 Matricula Contacte

Matricula oberta

~
Master en Industrial Internet
of Things

Diploma de Postgrau Industrial Internet of Things i Diploma
de Postgrau Industrial Internet of Things Data Scientist

1a edicté6 /S
A 4

RAONS PER FER EL MASTER
Impartit majoritariament per experts del mén de I'empresa.
Aconseguir coneixement en el desenvolupament integral de producte, des del disseny fins a la fabricacio i venda.
Aprofundir en el mén de la Internet de les Coses, aplicat al mén industrial. Dispositius intel-ligents, intel-ligéncia artificial, automatitzacié industrial 4.0.
Preparacié per excel-lir en el mén laboral, gestié de negoci i projectes per maximitzar el valor afegit dels productes i dades.
Camp amb molt potencial de negoci, i actualment amb demanda de professionals amb aquest perfil.

e
Universitat

de Girona
N !
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Master lloT: Tecnologies

Emagatzematge
de dades

CONTROL

(®

Seguretat

Intel-ligencia Artificial
o0 °
Cloud
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Master en Industrial loT. Caracteristigues
SEMIPRESENCIAL

Classes presencials
Dimarts Djjous  Dissabbes

18:00 § 18:.00 ® 9:00
21.00 @ 21:00 § 14:00

Classes
presencials

Oct.

Jul.

Treball Final
de Master

Jul.

*Alguns
Seb.

dissabtes

W )

Estudianfs Professionals

recent graduats

www.masteriiotudg.com




i Master en Industrial loT.

“'00 Continguts

eXiT

Processos i @
tecnologies lloT -

Intelligent Systems
Control

Processos : :
B . e Finances Equips de
Gestio de projectes i métodes treball

End to End User-centric

Creacio de producte

Business Business
Intelligence Creation &
transform.
e
Universitat
de Girona 1
— www.masteriiotudg.com

IF|
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Sontrel Engineseiig - Gestio de projectes, processos i metodes

Intelligent Systems

- Gestié financera dels projectes
- Gesti6 d'equips

Introduccio a la Industrial loT 3 Modul programacié 6 ECTS

Project Management - Tecniques programacio
- Llenguatges programacio

Programacio 4 Modul Creacié de producte | 7 ECTS

Creacio de producte - Creaci6 de producte end to end
- Creaci6 de producte user-centric

Smart Edge
g 5 Modul Smart Edge 11 ECTS

Tractament de dades - Instrumentacio electronica
- Plataformes hardware
Business - Comunicacions

6 Modul Tractament de dades | 10 ECTS

- Aligrans volums de dades
- Control en arquitectures lloT
- Computacié i Emmagatzematge de les dades

7 Modul Business 6 ECTS

== - Business Intelligence
Universitat - Business creation and transformation

de Girona www.masteriiotudg.com
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